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8§ 1MUSIKSYNTHESISER 3K

Specialarbete gjort av Hans Sundgren, E1l3b Berzeliusskolan, 1975-76.,

SYNTHESISER?

En musiksynthesiser &r ett inst-
rument som bestdr av ett antal
elektroniska enheter ihopkopp-
lade s& att man kan konstruera
béde okinda som kénda ljud.

Vem som helst kan pad mycket
kort tid ldra sig spela pa den,
ddrfdr att den dr entonig.

(man behdver bara trycka ned
en tangent i taget)

Det dr sviart att sidga vem som
har uppfunnit synthesisern men
Robert A Moog har nog gjort
mest. Han uppfann det spinnings-
styrda filtret som blev instru=-
mentets genombrott.

Det var forst pd 7?0-talet som
det kommersiella gencmbrottet
kom. Numera har varje litet
dansband med sjdlvaktning en
musiksynthesiser.

Det mest kidnda fabrikatet &r
Moog eller mojligen ARP. Moog’s
minsta synthesiser (Minimoog)
kostar bortat 10 000 kr. Dock
kan man f& en ordindr "hemma-
synthesiser" fér 5 000 kr.

UBPBYGGNAD

Principen for synthesisern Hr
att si m@nga enheter som m&j-
ligt skall vara spannings-
styrda. Ar dom det kan man
koppla ihop dem sd att dom
styr wvarandra och bildar
automatiska forlopp.

Vi skall nu titta nédrmare
pa enheterna.

Signalkdllor:

® Tongenerator, VCO
(=voltage controlled ochillator)

Symbol: p—

_ conTRoL

Tongeneratorn &dr alltid spén-
ningsstyrd via control-ingdn-
gen pa sidan.
Frekvensomrade: 0,1 Hz - 20 kHz.
Generatorn kan ha en eller flera
av dessa vagformer:
Sinus, AU/ Ramp, 1
Triangel, A/ Fyrkant [
eller Puls, __.

Styr man en generator med en
annan som ger sinusvig av 10 Hz
har man en vibrato-ton.

®Brusgenerator, NG

(=noise generator)

Symbol: ovT

Oftast har brusgeneratorn en
ratt dar man kan skéra av
brusets frekvensomride.
Generatorn anvinds mest for
" o .
syntes av vind och vagljud, samt
for slumpméssig styrning.

#Mikrofon, elgittarr etc.

External input.
Symbol: ouT

EXT

Med hjdlp av ldmplig Overkop-
pling kan man lata andra elekt-
roniska instrument eller rdsten
styra exempelvis en tongenerator.

Bearbetande enheter:

# Spanningsstyrt filter, VCF

(=voltage controlled filter)

Symbol: ouT
VCF ocoN‘rRoL
IN

Med hjdlp av en pafdrd spénning
kan man forvringa insignalen si
son foljande fig. visar,



Vagformen in till filtret &r
en ren rampvag.
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Det dr med hjédlp av detta
filter man kan syntesisera
olika instrument. Detta filter
producerar ocksd det karakteris-
tiska "whaa-whaa ljudet".

Utan spdnningsstyrning funge-
rar filtret som en vanlig ton-
kontroll.

SPANNIN G

#Spdnningsstyrd forstédrkare, VCA
(=voltage controlled amplifier)

ouT
"Symbol:

IN

Ingen spinning pa control-
ingdngen, ger ingen utsignal.
Styr man fdrstérkaren med
en sinusviég av 10 Hz har man

en tremolo~-ton,

:8ymbol:

®#Ringmodulator, RM
ouT

f Symbol:

L

IN IN

Ringmodulatorn har tvé ingdngar.
Ansluter man tva tongeneratorer,
f&r man p& utgéngen en signal
som bestdr av bdde skillnaden
och summan av dom tv& generato-
rernas frekvens,

Gen. 1 = 100 Hz

Gen. 2 = 400 Hz

RM = 500 Hz + 300 Hz
Gen. 1 = 700 Hz

Gen. 2 = 400 Hz

RM = 300 Hz + 1100 Hz

Ringmodulatorn anvinds for att
konstruera "rika" toner samt
spdkrister.

Kontrollerande enheter:

#Vagformare, Envelope shaper (ES)

Symbol: ous

Vid en kort triggpuls antingen
fran ett tangentbord eller
trycknapp ger vagformaren en
vagperiod ut. Vdgens form bestim-
mer man med rattarna: Attack,
Sustain, Decay.

/! Attack

2 Sustain

3 Dtic:xﬁ
= £

Exempel:

\WAVAVAREGIAN

Tiden for varje fas kan varieras
inom 0,01 s - 20 s.

Vigformaren Hr avsedd att styra

férstarkaren.

#Tangentbord, KBD

(=keyboard controller)

ovT TRIGG
.

Tangentbordet innefattar kla-
viatur, spanningsgenerator,
pulsgenerator och minne.

En puls till vagformaren
alstras varje gang en tangent
trycks ned,tillsammans med en
spédnning som som beror av
tangentens lége. Minnet tar
hand om spdnningen och minns
den tills en ny spanning
programmeras. Tangentbordet
har oftast en ratt for stdmning.

Sammankoppling av dessa enheter
gors antingen med hj&lp av
strombrytare eller sladdar

(typ gammaldags telefonvixel).
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UPPBYGGNAD

- . - Rt & 4 > e
2 st. Tongeneratorer, en utgang + tva control-ingangar.

. . PERFORMANCE
: - P ] Frequency Range 10 octaves, nominally 5Hz
ﬂ_ */, ’ to 5kHz in manual control
| U Control Voltage Law 600mV per octave
i) a o Waveform Sawtooth, 400mV p-p
Current Drain S5mA
; RESET
CONTROL NODE CURRENT INTEGRATOR - COMPARATOR SWITCH
Ri®
ika
cl . 3
L
O-1yF
+v
2
IC2 88
A BT

o Mt S s s e
diag. Modulator To ES/VCA
VCO2toVCF  lnput Pin C'on PCB

Fig. 2.1. Circuit diagram of the Voltage Controlled Oscillator. Letters in inverted commas refer to
connections from the Veroboard panél to the front panel
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1 st. Spénningsstyrt filter, en utging + en control-ingéng + tva

ingéngar, -
PERFORMANCE
; 3 Passband 3Hz to 15kHz (—6dB)
# _ Dynamic Range —54dB (referred to
A5 peak output signal)
a o g Resonance Range 5kHz to 25kHz
Current Drain 4mA (min), 8mA (max)
CURRENT DIFERRENTIAL
CONTROL NODE GENERATOR LADDER NETWORK QUTPUT STAGE
+6v : IN m%vcc‘oz l
g P ES/NCAZ SKI
2 fRou ko Jres :
g |
. cl l
10
" |
R8 R9 '
22 22, |
ko ko b
TR1 TR2.
[
R10
BCIB4 !90$
a
é © Refers to pin position on PC.B. . L
—bY ser appropricte PC.B. and
wiring diag

Fig. 2.4. Complete circuit diagram of the Voltage Controlled Low-pass Filter
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st. Vagformare+spinningsstyrda fiérstidrkare, en utging + tva
control-ingdngar + en trigginging, Ak . 2
PERFORMANCE
Attack Variable 30ms to 4s
Decay Variable 100ms to 16s

Nominal Input
Nominal Qutput

E.9.[V.0.A.

D45,6,
INH4

25
kL

Attenuation Range

48 to 54dB (referred to
peak output)

400mV p-p

1:25V p-p

Operating Veoltage Range -9V to+7-5V

OUTPUTto
——
POWER AMP

TR W % These values may require 2 %
D H adjustment for optimum ’ 3
Envelope 1 performance R7= 6201 to7500 Baror dot
a8 I_Et%”g‘{”' VM ! R8—20kA to30kQ MFC 6040
L @ Reters to pin position on PC.B. top view
ifa‘ appropriate PC.8.and wiring 6 5 4

'I'I! on JKi socket

0.C. CONDITIONS (volts)

A BTG D
TR3 off =05 06 001 065
TR3on 45 08 024 065

Fig. 2.7. Complete circuit diagram of the Envelope Shaper/Voltage Controlled Amplifier. Note that .

potentiometer VR4 s fitted only to ES/VCA 1to provide positive and negative going control envelopes
(see block diagram Fig. 1.1)
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Tangentbord, en spanningsutgang + en triggu

KEYBOARD CONTROLLER

From HF
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Stylus or Control

Pinl on DIN SKT



Input from VCOY

(Pin'C’on ES/VCA1 RC.B)
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Ringmodulator, en utgdng +

g o
tva ingangar.,

Fig. 3.7. Complete circuit of the RING MODULATOR
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_ 563402N
Top view

Brusgenerator,

o
en untgange.

+9v
R2
220

-9V

Fig. 3.8. Circuit of the NOISE-GENERATOR:

Vigformsinverterare, tvd utgangar + en ingéng.

Input frem
(VeA1VR4m)

Fig. 3.9, Circuit of the CONTROL ENVELOPE IN-
VERTER. This is fed with the output of ES/VCA1
via VR4 (see last month)

COMPONENTS,..
R1, R2 4Tk Q (2 off)
1c{ Type 741 8-pin d.i.l.
SK1, SK2 2mm sockets (2 off)



2 sts Utgingsforstirkare, en utging + tvd ingdngar.

POWER ANIPLIFIER

MIXER STAGE OUTPUT STAGE
12 +9ve
MEC

Output to

Recorder or

Ext.PA,
i .

fig. 3.10. Complete circuit diagram of one of the POWER AMPLIFIERS with integral two-input mixers.

Temperaturstabilisator , tre stabiliserade transistorer,.

i j__l "
g TRA TRE '
1 f—{ “”
“ THD n Ly
TRB | D2 A c2
68V 100uF
ov
8 - L]
L o
} ;-L\Tﬁc 0
7 . R7
‘ toM0 10 10
+ov

HLIOLEP (PO WEW]

=5V
R& 10M0

Fig. 4.5. Circuit of the optional stabiliser circuit bl e
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Den integrerade kretsen fungerar som ugh,. Tr& och TrB varmer
- - o

upp kretsen till en given temperatur, som halls konstant.

Dom andra tre transistorerna far d& en konstant och likvirdig

spunkt. T och Tr_, byter plats med Tr 1 i dom

Te
bada signalgeneratorerna och i filtret,

8
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Den kompletta fr

frontpanelen ser ut s& hir,
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Forstarkar vtgding (stereo)
Hortelefonuv tagdng (stereo) 8 ohm
Ansl. av kla viator 6_,:70!‘
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Jag har ocksa byggt ett tangentbord. Klaviaturen styr tvas
triggpulsen.
11NE




Tangentbordet ansluts via en Practical Electronics fdljde

6-polig DIN-kontakt. upp succéBn MINISONIC med en

Tack vare ett patenterat byggbeskrivning pd en mixer
tangentbordssystem kan ett avsedd att anvindas med synthe-
mindre tangentbord anslutas, sisern. 1976 kom ocksd beskriv-
typ "testpinne pad metailbleck". ningar pd férbittringar.

u l# k[J ¥ l I slutet av 1975 kom den

forsta kompletta byggsatsen,

med allt inkluderat.

Spanningsdelningen gir ldtt att
ordna, men for att f& fram trigg-
pulsen till végformaren varje
géng man gor kontakt, anvinder
Shaw en hégfrekvensoschillator
med detektor. (Jag har uteldm-
nat principschemat)

Alla dessa enheter dr gjorda

for att fungera sjdlvstandigt, Fran att vara avsedd som leksak

sé& man kan sjdlv bestémma hur f5r 500 kr, hade Minisonic avan-

stor man vill ha sin synthesiser. serat till profféssionellt hem-
Nagot om komponentédtgingen for ma instrument f£ir 2500 kr, i

min normalstora apparat: byggsats.

IC-kretsar: 26 st

Transistorer: 14 st SPELGLADJE

Dioder: 35 st Det dr mycket enkelt och réligt

Potentiometrar: 20 st att spela musiksynthesiser. Med

Trim-potentiometrar: 11 st Minisonic har jag enkelt kunnat

Motstand: ca 200 st hdrma dom flesta blisinstrument.

Kondensatorer: ca 50 st Roligast #r dock alla nya 1ljud

Lodtenn: ca 25 m som man kan skapa. Har man en

Kopplingstrédd: ca 50 m bandspelare med multitrack eller

tillgdng till tva bandspelare,

sucenR! kan man gora verkligbé proffes-
Firmen som s&ljerikomponenterna sionella resultat.

i England omtalar att efterfrégann

vart s& stor att deras lager ,,,.,,,,,,_,;;g%?2527777,,_,,_,,

snabbt tog slut. Jag fick vénta

3 ménader pa min order. (=5 =)



